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Sammendrag

Pa oppdrag fra Rambgll og Alta kommune har NGI utfart supplerende stabilitets-
vurderinger i kvikkleirefaresone 1715 Talvik sgr i Alta kommune. Kommunen gnsker a
bygge nye boligfelt pa Ressebakken, og de supplerende vurderingene ved utredning av
sonen har hensyntatt disse omradene.

Det er tidligere utfert stabilitetsberegninger for utvalgte lengdeprofiler innenfor sonen.
Bade i 2017 av NGl og i tidsperioden mellom 1995 og 1998 av Noteby.

Noteby har tidligere utfart stabilitetsberegninger av nedre del av sonen ut mot
marebakken mellom Klokkarnes og Storelva, som resulterte i installasjon av kalk-
sementpeler i ribber i indre del av strandsonen for stabiliserende tiltak.

I denne omgang er fokuset satt pa stabilitet i gvre del av sonen, samt ut mot Storelva, da
nedre del, ut mot sjgen, er dekket gjennom tidligere vurderinger og tiltak. Denne
rapporten tar for seg supplerende stabilitetsberegninger basert pa supplerende grunn-
undersgkelser. Lagdeling og skjeerstyrke i eksisterende snitt fra utredningen i 2017 er
oppdatert, og nye beregninger er gjort. | tillegg er to nye snitt beregnet.

Stabilitetsberegningene for to av syv profiler viser ikke tilfredsstillende sikkerhet.

7 1 profil 1-1 er beregnet sikkerhet rett under kravet pa ym= 1,4. Det er vurdert at
i dette omradet vil et ev. initialskred ikke fare til et starre omradeskred, og tiltak
for & forbedre omradestabiliteten anses ikke som ngdvendig.

7 | profil 3-3 anbefales det & grave bort masser i ca. 0,3 meter tykkelse i
brattkanten nedenfor Klokkerhaugen slik at beregnet sikkerhet gkes til
omradestabilitet krav pa ym> 1,35.

Tatt i hensyn ovenstaende mener NGI at det kan forsvares a bygge ut boliger ved
Ressebakken kun ved utfarelse av stabilitetsforbedrende tiltak rundt profil 3-3. Det
forutsettes da at det til enhver tid tas hensyn til stabilitetsforholdene — dvs at alle inngrep
skal forbedre stabiliteten. Dette prosjekteres av RIG i detaljprosjekteringsfasen.

I tillegg anbefales det at forbygningen langs Storelva gas over langs sonen. Elva er utsatt
for bade flom, isgang og sgrpeskred som kan flytte stein.
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1 Innledning

Pa oppdrag fra Rambgll og Alta kommune har NGI utfart supplerende grunnundersgkel-
ser og stabilitetsvurderinger i kvikkleirefaresone 1715 Talvik sgr i Alta kommune, se
Figur 2-1. Kommunen gnsker & bygge nye boligfelt pA Ressebakken, og de supplerende
vurderingene ved utredning av sonen har hensyntatt disse omradene. Det papekes at det
i foreliggende notat kun er sett pa omradestabilitet og ev. ngdvendig forbedring av
stabiliteten iht. NVE veileder 7/2014 (ref. [1])

Det er tidligere utfert stabilitetsberegninger for utvalgte lengdeprofiler innenfor sonen.
Bade i 2017 av NGl og i tidsperioden mellom 1995 og 1998 av Noteby. Disse beskrives
i kap. 2.3. Denne rapporten tar for seg supplerende stabilitetsberegninger basert pa eldre
og nyere supplerende grunnundersgkelser. Lagdeling og skjerstyrke i eksisterende snitt
fra utredningen i 2017 er oppdatert, og nye beregninger er gjort. | tillegg er ett nytt snitt
beregnet. Fokuset er satt pa stabilitet i gvre del av sonen, samt ut mot Storelva, da nedre
del, ut mot sjgen, er dekket gjennom tidligere vurderinger og tiltak.

I rapporten brukes «kvikkleire» bade om leire som pr. definisjon er kvikk (dvs. omrart
udrenert skjeerfasthet < 0,5 kPa) og om leire som defineres som «sprgbruddsmateriale»
iht. NVEs retningslinjer (ref. [1]).

Kapittel 2 til 7 fra NGI rapport fra 2017 (ref. [2]) gjengis i denne rapporten for enklere

gjennomgang. Rev. 1 av rapporten inkluderer endringer etter Rambglls kvalitetssikring
av rapporten.

2 Grunnlag

2.1  Kartlagte kvikkleiresoner

Det er tre kartlagte kvikkleiresoner i omradet (ref. [3]).

9 1735 Talvikbukta: skredfareklasse 3-hagy
7 1755 Blaberget: skredfareklasse 3-hgy
9 1715 Talvik Sar: skredfareklasse 2-middels
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Figur 2-1 Oversiktskart (NVE Altlas). Kvikkleirefaresonene 1715 Talvik sgr (markert med rgd
ring), 1735 Talvikbukta og 1755 Blaberget. Kart viser klassifisering av aktuell sone far denne
revurderingen.

Vurdering av omradestabilitet for sone 1735 Talvikbukta og 1755 Blaberget er ikke en
del av denne rapporten.

2.2  Grunnundersgkelser

| forbindelse med utredning av sonen er det utfert supplerende grunnundersgkelser.
Grunnundersgkelsene er utfgrt av NGI, og presentert i egen datarapport:

7 NGI. Rapport 20180611-01-R. "Ressebakken, Alta — Grunnundersgkelser.
Geoteknisk datarapport — Kvikkleirefaresone 1715 Talvik sgr”. Datert 2018-
10-22 (ref. [4]).

2.3 Tidligere grunnundersgkelser, vurderinger i sonen og
stabiliseringstiltak

Figur 2-2 gir en oversikt over tidligere, relevante, utfgrte grunnundersgkelser og geo-
tekniske vurderinger angaende omradestabilitet.
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Figur 2-2 Oversikt over tidligere, relevante, utfgrte grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger ang. omrddestabilitet

2.3.1 Tidligere grunnundersgkelser

Det har tidligere veert utfgrt grunnundersgkelser i flere omganger i sonen, og spesielt
ned mot fjeera mellom Klokkarneset og Storelva i flere omganger. Under nevnes de vi
har hatt tilgang til.

7 Noteby. Rappport 38872-1 «Talvik. Grunnundersgkelser». Datert 18.okt. 1995
(ref. [5])

7 Noteby. Rapport 38872-4 «Alta kommune. Klokkarneset — Storelva. Talvik —
grunnundersgkelser». Datert 20.juni 1997 (ref. [6])

7 Multiconsult. Rapport 710820-RI1G-RAP-001, rev.01. «E6 — Talvik». Datert
3.des. 2012 (ref. [7])

7 Statens vegvesen Region nord. Rapport 2004074003-103. «E6 Jansnes —
Halselv. Omradestabilitet Talvik. Geoteknisk datarapport». Datert 18.aug.2009
(ref. [8])

7 NGI. Notat 20130549-01-TN. «Kommunale tomter Talvik -
grunnundersgkelser». Datert 29.0kt. 2013 (ref. [9])

7 NGI. Notat 20130553-01-TN. «Ressebakken 20. Grunnundersgkelser for
eiendommen g/bnr 12/200 i Talvik, Alta kommune». Datert 1. juni 2013 (ref.
[10])

7 Rambgll. Rapport 1350021633-01. «NVE. Kvikkleirekartlegging Talvik».
Datert 09.10.2017 (ref. [11]).
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Samtlige av grunnboringene som er utfgrt er interessante sett i sammenheng med
omradestabiliteten. | denne rapporten er kun boringer som bergrer de vurderte profilene
presentert. Boringer som ligger utenfor profilene er serlig vurdert i sammenheng med
utbredelse av sonen.

2.3.2 Tidligere vurderinger

Strandsonen

Noteby har tidligere utfgrt stabilitetsberegninger av omradestabiliteten ut mot
marebakken mellom Klokkernes og Storelva (ref. [12], [13]). Der ble stabiliteten funnet
anstrengt, og beregningsmessig sikkerhet mot grunnbrudd som startet 20 — 60 meter
innenfor marebakken var liten. Sikkerheten i dette omradet ble forslatt forbedret med
nedsetting av kalksement-peler i ribber i indre del av strandsonen.

Enkelt tomter
NGI har tidligere utfgrt vurderinger med tanke pa omradestabilitet ved:

9 Klokkarhgyden g.br. 12/12 (rett sgr for sone 1715 Talvik sar), (ref. [9])
7 Skrivarjordet 39, g.br. 12/127 (sgrest i sone 1715 Talvik sgr), (ref. [9])
9 Ressebakken 20, g.br. 12/200 (sarvest i sone 1715 Talvik sar), (ref. [10])

Alle de tre vurderingene ble konkludert med at det ikke var fare for pavirkning av
omradestabiliteten, og at det burde settes i gang en revurdering av utbredelsen av sonen.

Talvik skole (ref. [14])

I tillegg har NGI utredet omradestabiliteten ned mot Storelva ved Talvik skole mellom
sone 1755 Blaberegt og 1735 Talvikbukta. Det ble anbefalt etablering av motfylling
nede ved elva for & bedre sikkerheten mot utglidning.

2.3.3 Utfarte stabiliseringstiltak

Strandsonen_(ref. [15])

Resultatet som felge av tidligere vurderingene utfart av Noteby, ble etablering av et ca.
4000 m? stort omrade med kalksementpeler, se Figur 2-3.
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Figur 2-3 Oversiktsfigur over kalksementstabilisert omrddet mellom Klokkarneset og Storelva i
sone 1715 Talvik s@r

Ca. 40 000 Im kalksementpeler ble etablert i ribber med ribbeavstand 3,5 m. Pelene er
etablert i lengder til fast grunn eller maksimalt ned til 20 m under terreng. Innblanding
av stabiliseringsmiddel ble avsluttet ca. 3 meter under terreng, da dimensjoneringen av
pelene ble basert pa at de kritiske glideflater gikk mellom 8 og 15 meters dybde.

Kontroll av pelenes skjerstyrke viste at gkning i karakteristisk skjeerstyrke i felt var
starre enn det som ble lagt til grunn ved prosjekteringen.

Talvik skole (ref. [14])

Resultatet av stabilitet- og tiltaksvurderingen utfert av NGI ved Talvik skole var ut-
slaking av skraning ned mot elva, etablering av motfylling i bunnen av skraningen, samt
avlastning av en liten knoll (lezsmassehaug).

2.4  Erosjon

Det pagar massetransport og erosjon i Storelva. Dette er ikke kartlagt utenom i omradet
som er sikret ved skolen. | forbindelse med stabiliserende tiltak nedenfor Talvik skole
er deler av Storelva plastret pa en ca. 200 m lengde pa den nordlige siden. Denne plast-
ringen gar ikke helt ned mot elveutlgpet. Elva avsetter sedimenter ved utlgpet. Derfor
kan man forvente a finne grus og sand i de gvre massene i strandsonen.

Det starste problemet i Storelva i forhold til erosjon, er antakeligvis serpeskred og
isgang. Det vil si at det stilles store krav til en ev. erosjonssikring for & hindre dette.
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3 Terreng og grunnforhold

3.1 Topografi

Ressebakken ligger i gstre del av kvikkleiresonen 1715 Talvik Sgr. Sonen ligger i sin
helhet under marin grense. Sonen er stedvis avgrenset av bart fjell, stedvis tynt lgsmasse-
lag over berg. Sonen har skraningshgyde opp mot 30 meter. Terrenget er jevnt hellende
ned mot Storelva, mens det flater noe ut mot Talvikbukta. Mindre utglidninger har
funnet sted pa motsatt side av Storelva.

3.2  Grunnforhold

Avsetningene i sonen bestar av marine strandavsetninger (bld) rundt bukta og et godt
stykke oppover i sonen, samt glasifluviale avsetninger (oransje) i vest. Det kvarteer-
geologiske kartet markerer for bart berg/tynt lasmasselag over berg (lyserosa) sgrast i
sonen. Utferte grunnundersgkelser viser at det kvarteergeologiske kartet er grovt og
delvis feil.

Talvikbukta

Figur 3-1 Kvartaergeologisk kart Talvik, ref. [16]

Lgsmassemektigheten nede ved strandkanten er gkende mot vest og nord, fra berg i
dagen innenfor Klokkarneset til over 20-25 meter i omradet ved Storelva og strandsonen.
Grunnundersgkelsene indikerer meget liten sonderingsmotstand til over 20 meter inne
pa land, og over 25 meter ute i strandsonen. Dybden til berg minker jo lenger sgr man
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kommer i sonen, og stedvis stikker det opp berg ved den sgrligste sonebegrensningen.
Det er indikert mektige lag av kvikkleire ved strandsonen samt noe oppover (sgrover) i
den vestre delen av sonen. Ellers indikerer grunnundersgkelsene sporadiske funn av

kvikkleire/sprabruddmateriale i tynnere lag.

Generelt ligger vanninnholdet over flytegrensen og leira karakteriseres som lite til
middels plastisk. Grunnundersgkelsene indikerer at leira er overkonsolidert, og at OCR
er avtagende skranende ned mot strandsonen. Det er registrert en del gruskorn i de

opptatte prgvene i denne supplerende runden.

3.2.1 Poretrykk
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Det er installert poretrykksmalere i to nivaer i fire borpunkt. Tabell 3-1 gir en oversikt

over i hvilke borpunkt og hvilke dybder spissene star i.

Tabell 3-1 Oversikt over installerte poretrykksmdlere

Borpunkt Kote terreng [moh] Dybde spiss [m] Resultater fra avlesning

N-4 +7,6 5,0/8,5 Poreovertrykk med dybden
N-6 +20,0 2,5/5,0 Hydrostatisk, ca. 0,9 m.u.t
N-13 +15,6 2,5/5,5 Poreundertrykk med dybden
N-15 +29,5 5,0/ 15,0 Poreovertrykk med dybden

I tillegg har det veert installert en del poretrykksmalere ved tidligere vurderinger av
omradestabiliteten. De indikerer den samme trenden med poreundertrykk oppe i sonen
og poreovertrykk lenger ned og naermere strandsonen. | vedlegg A er resultater fra pore-

trykksmalerne presentert.
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4 Utbygging av Ressebakken

Alta kommune planlegger utbygging av nye boliger pa Ressebakken. Figur 4-1 viser
omtrentlig gnsket omradet for regulering til boligformal. En utbygging av boliger i dette
omradet ferer ogsa med seg utbygging av veisystem og annen infrastruktur under
bakken.

Laster fra bygninger og utvidede veier er ikke inkludert i stabilitetsberegningene.

Figur 4-1 Omtrentlig omrddet for requlering av nye boliger pd Ressebakken (bla strek). De
lysergde omrddene indikerer hvor det er gnskelig & bygge boliger.
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5 Faregradsklassifisering

5.1

Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse har tidligere blitt evaluert i forbindelse med
kvikkleirekartleggingen. Gjeldende klassifisering av sonene (ref. [3]) er oppsummert i

Tabell 5-1.

Gjeldene soneklassifisering

Tabell 5-1 Gjeldende klassifisering av sonene (ref. [3])

Dokumentnr.: 20180525-01-R
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Faregradklasse Konsekvensklasse Risikoklasse
Sone
(score) (score) (poeng)
. 2 — Middels 2 — Alvorlig 3 — Middels prioritet
1715 Talvik sgr (21) (18) (1647)

5.2

En revidert faregradsklassifisering er utfgrt for Talvik Sgr basert pa de nye grunn-
undersgkelsene. For en sone er det alltid det mest kritiske snitt som gjelder. Tidligere

klassifisering gjelder fortsatt.

Revidert faregradsklassifisering

Tabell 5-2 Gjeldende og revidert faregradsvurdering for sone 1715 Talvik sgr. Gra felt viser

benyttet klassifisering.

Vekt | Faregrad, score 1715 1715
Faktorer tall |3 2 1 0 Score | Vektet
Poeng

Tidligere skredaktivitet 1 |Hegy Noe Lav Ingen 1 1
Skraningshgyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 |<15 2 4
Tidligere/navaerende terrengniva| 2 |1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 |>2,0 2 4
(OCR)
Poretrykk Overtrykk, kPa:] 3 [|>+30 10-30 0-10

Hydrostatisk |2 6

Undertrykk, kPa:| -3 [>- 50 (20-50) |-(0—20) | YErOStEHS
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6
Sensitivitet 1 |>100 30-100 20-30 <20 3 3
Erosjon 3 | Aktiv/glidn. | Noe Lite Ingen 1 3
Inngrep: Forverring 3 | Stor Noe Liten -2 -6
Forbedring -3 | Stor Noe Liten Ingen

Sum (NB: disse verdiene er ikke 51 34 17 0 - 21
faregradsgrenser)
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0% - 41,2 %
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Tabell 5-3 Kommentarer til gjeldende faregradsvurdering for sone 1715 Talvik sgr.

Faktorer Kommentarer til tidligere faregradsvurdering

Tidligere skredaktivitet | Ingen stgrre historiske skred kartlagt

Skraningshgyde, meter | Opptil 30 m

Tidligere/navaerende Nede i vika er det indikasjon pa overkonsolidering. CPTU tolkninger
terrengniva (OCR) indikerer skranende OCR

Poretrykk 2 m poreovertrykk registrert i strandsonen

Kvikkleiremektighet Grunnundersgkelser viser at det er inntil 30 m kvikkleire i hele bukta

(Noteby rapport 38872-2 ref [12]). Kvikkleire er pavist 3-17 m under
terreng i prgveserie nr. 1 Noteby 38872-2 (ref. [12]) og 38872-3 (ref. [13]).

Sensitivitet Sensitivitet er malt opptil 200.
Erosjon Lite erosjon i bukta.
Inngrep: Kalksement stabilisert i fjaera. Vil motvirke at skred kan utvikle seg fra

marbakken og inn pa land

6 Sikkerhetskrav

6.1 Krav til beregningsmessig sikkerhet ved vurdering av
omradestabilitet

NVESs veileder (ref. [1]) er lagt til grunn for vurdering av sikkerhetsniva ved dimen-
sjonering av stabiliserende tiltak, samt for metodikken ved selve stabilitetsberegningene.

Faregradsklasse for Talvik sgr er vurdert til "2 - middels". Fer ev. utbygging innenfor
sonen ma omradet sikres int. NVEs veileder. Planlagte tiltak i sonen klassifiseres som
tiltakskategori K4: "tiltak som medfarer starre tilflytting/personopphold" iht. ref. [1].

For & oppna tilfredsstillende sikkerhet ma stabilitetsanalysene dokumenterer enten:
a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet F > 1,4 eller
b) Forbedring hvis F < 1,4, se Figur 6-1.

Krav til prosentvis forbedring er knyttet til dagens stabilitetssituasjon. For en skraning
som beregningsmessig er labil (ym = 1,0) er kravet til “forbedring™ en beregningsmessig
forbedring pa 10 %. For hgyere materialfaktor i dagens situasjon er kravet beskrevet ved
en glidende avtakende skala, og for ym = 1,4 kreves det saledes ingen forbedring. Se
Figur 6-1.
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Figur 6-1: Krav til prosentvis forbedring ved topografiske endringer eller bruk av lette masser

(ref. [1]).

6.2 Endringer i nytt NVE-regelverk

| gjeldende NVE-retningslinjer (ref. [1]) er det ikke lenger krav (som tidligere) om at
alle glidesirkler som har ym < 1,4 i dagens situasjon skal ha forbedring iht. Figur 6-1
dersom det benyttes prosentvis forbedring. Starrelse av tiltak vurderes vanligvis derfor
kun ut fra mest kritiske glideflate far og etter tiltak (og disse er normalt forskjellige). |
enkelte tilfeller kan det likevel vurderes ngdvendig a se pa gkning i sikkerhetsfaktorer
for flere alternative glideflater.

7 Materialparametere, ytre laster og lagdeling
7.1  Udrenert skjerfasthet

7.1.1 Tolkning av udrenert skjaerfasthet fra CPTU-sonderinger

Det er utfgrt CPTU-sondering i 8 borpunkter i de to siste omgangene med
grunnundersgkelser (ref. [4] og [11]). Tolkning av aktiv udrenert skjeerfasthet fra
CPTU-sonderingene er vist i Vedlegg A. Udrenerte styrkeparametre er tolket og estimert
ut fra samlet bruk av informasjon fra CPTU-sonderinger basert pa korrelasjoner fra ref.
[17], malte poretrykk i felten, laboratorieresultater (resultater fra rutineundersgkelser,
treaksforsgk og plastisitetsgrenser) og dreietrykksonderinger. For kvikkleire vil ofte
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rutineundersgkelser vise forstyrrede egenskaper for prever, derfor kan resultatene
spesielt fra rutineundersgkelser falle under anbefalt styrkeprofil. I tillegg er topografiske
forhold benyttet for vurdering av overkonsolidering, bl.a. ut fra antatt nederosjon av
tidligere havbunn.

7.1.2 Anisotropiforhold

Falgende anisotropiforhold (Tabell 7-1) er anbefalt av NIFS ( [18]), hvor Sua, Sup 09 Sup
er karakteristisk udrenert skjerfasthet, hhv. aktiv, direkte og passiv.

Tabell 7-1 Anbefalt anisotropifaktorer, ref. [18]

Ip SuD/SuA SuP/SuA
Ip<10% 0,63 0,35
Ip>10 % 0,63+0,00425*( 1,-10) 0,35+0,00375*( 1,-10)

Pravene av leira viste generelt Ip mellom rett under 10 % og opp til 25% . Det er ikke
noe klare skiller mellom sprgbruddmateriale og ikke sensitiv leire. Fglgende I, verdier
er derfor benyttet:

Tabell 7-2 Anisotropifaktorer brukt i beregninger

SuD/SuA SUP/SUA
Kvikkleire/sprgbruddmateriale 0,65 0,35
Leire 0,65 0,35

7.1.3 «Sprgbruddmateriale» og CPTU-sonderinger korrelert med
blokkpraver

I hht. NVEs veileder (ref. [1]) er det gjort en reduksjon med 15 % av karakteristisk aktiv
skjeerfasthet nar det karakteristiske aktive styrkeprofilet i sprabruddmateriale er tolket
ut fra korrelasjon mellom blokkpraver og CPTU sonderinger.

7.1.4 Udrenert skjeerfasthet i overkonsolidert og normalkonsolidert leire

Blant annet som resultat av at tidligere overliggende sedimenter er blitt fjernet gjennom
prosesser som skred og erosjon, kan leira vaere overkonsolidert. Leira som tidligere har
hatt starre overlagring enn i dag, er derfor konsolidert til et hgyere spenningsniva enn
dagens topografi tilsier.

Udrenert skjaerstyrke i overkonsoliderte finkornige sedimenter kan vurderes basert pa
CPTU-sonderinger, hvor overkonsolideringsnivaet estimeres ut fra sonderings-
resultatene.

Overkonsolidering kan ogsa baseres ut fra en vurdering av dagens topografiske forhold.
Dette er enklest dersom man har terreng som stiger pa begge sider av en forsenkning,
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men vanskeligere & vurdere der avsetning er avsatt pa skratt hellende terreng for
eksempel langs kysten som typisk kan ha ensidig fall mot sjgen.

Ut fra overkonsolideringsnivaet beregnes udrenert skjerfasthet pa basis av den sakalte
SHANSEP-metoden (ref. [19]). Det inneberer at forkonsolideringsnivaet og dagens in
situ-spenninger benyttes for a estimere skjaerfasthetens variasjon med dybden.
Poretrykket i grunnen har derved ogsa betydning. Alle CPTUene er tolket med hensyn
pa OCR og samlet er dette hovedgrunnlaget for OCR tolkning i omradet.

Aktiv skjerfasthet i overkonsolidert leire, suaocr, €r beskrevet ved fglgende sammen-
heng:

Suasocr = 0,28 po’ X OCR%#

hvor OCR = p¢’/po’
po’= effektivt overlagringstrykk in situ (dvs. totalvekt minus poretrykk)
pc’= forkonsolideringstrykk ut fra antatt tidligere terrengniva (evt. inkludert
«aging»-effekt; her er generelt benyttet en aging-faktor pa 1,2)

Normalkonsolidert leire (dvs. for omrader uten sterre tidligere overlagring av masser
enn dagens terrengniva) vil erfaringsmessig ha fglgende udrenerte minimumsskijeer-
faSthet, SuA,nc:

Suanc = 0,28 pOJ

7.1.5 Udrenerte skjerfasthetsprofiler

Skjeerstyrkeprofiler i de udrenerte beregningene er lagt inn i beregningsprogrammet
GeoSuite (ref. [20]) som karakteristisk aktiv udrenert skjeerfasthet, dvs. uten reduksjon
av skjeerstyrke som forklart i avsnitt 7.1.2. Reduksjon av materialfaktorer er gjort
gjennom anisotropifaktorene som er lagt inn for hvert materiale som beskrevet over.
Dette innebeerer at innlagt aktivt skjerfasthetsprofil er det samme for sensitiv og ikke-
sensitiv leire.

7.2 Drenert skjerfasthet

Det er utfart 9 aktive treaksforsgk for a fastsette effektivspenningsparametre for leir-
materiale. Kvaliteten pa treaksforsgkene variere fra veldig godt /utmerket (1) til
akseptabel (2). Alle forsgkene er tatt hensyn til ved valg av effektivspenningsparametere
for leirmaterialet (spre og ikke sprg), se Figur 7. Maks. skjerstyrke oppstar mellom 1,5%
0g 3% i de fleste av disse treaksforsgk, og designlinjen er en gjennomsnitt av alle forsgk
sett i sammenheng. Designlinjen stemmer med verdiene benyttet i tidligere
stabilitetsanalyser i Talvik (ref. [14]).
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For gvrig er det slik at for sand, stein, tarrskorpe og eventuelt steinfylling benyttes det
effektivspenningsparametere uansett drenert eller udrenert analyse. Det er kun for leir-
materiale at udrenert skjaerspenning benyttes.

Det er benyttet erfaringsparametere for drenert skjeerstyrke av sand, steinfylling og terr-
skorpeleire (ref.( [21] figur 2.39)), se Tabell 7-3.

70

A-14,46m
A-1554m
A-58.45m
A-516.52m

(o' + /)2

N-98.03m

=

= N-94.54 m

N106.55m

N1555m

N1510.75m

----- Designlinje

-20 0 20 40 60 80 100 120
p'=(o.' +0/)/2

Figur 2 Tolkning av friksjonsvinkel og kohesjon, fra treaksforsgk utfgrt i omradet.
Designlinje har ¢ = 28 og ¢' = 3 kPa

Tabell 7-3 Karakteristiske effektivspenningsparametere

Material Total romvekt Effektiv friksjonsvinkel Kohesjon
Yeot [KN/m?3] o' [°] ¢’ [kPa]
Tarrskorpeleire 18,5 32 0
Sand/morene 19 35 0
Leire/kvikkleire 18 28 3

7.3  Terrenglast fra bygninger og kjaretgy

Terrenglast for bygninger eller kjgretay er ikke tatt med i beregningene. Det er for om-
fattende a fa rede pa bygningslaster. Dette er vanligvis sma laster sammenlignet med

topografiske laster. I denne sonen er det hovedsakelig i den gstligste delen som er
bebygd.
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7.4  Forekomst av kvikkleire / sprgbruddmateriale
Tolkning av forekomst av sprgbruddmateriale i borpunktene er oppsummert i tabeller i

kap. 8. Det er vurdert mulig forekomst av sprgbruddmateriale for hvert enkelt borpunkt,
med angivelser som presentert i Tabell 7-4 :

Tabell 7-4 Klasseifisering av kvikkleire i borpunkter

Pavist Prgver bekrefter at det er sprgbruddmateriale i punktet.
Sannsynlig | Tolkning tilsier at det ma antas sprgbruddmateriale i punktet.
Lite Prgver viser at det ikke er sprgbruddmateriale i punktet, eller

sannsynlig | tolkning av sonderingsdata tilsier at det sannsynligvis ikke er
sprgbruddmateriale.

7.5 Tolkning av laggrenser og dybder til antatt berg/faste
masser

Lagbestemmelsen for de enkelte borhullene er utfart ved en kombinert vurdering av data
fra dreietrykksonderinger, CPTU-sonderinger samt resultater fra laboratorieanalyse av
proveserier. Det er ogsa benyttet data fra tidligere undersgkelser innenfor sonen, som
nevnt i kapittel 2.3. Skille mellom kvikkleire eller sprgbruddmateriale og leire er i
hovedsak bestemt ved omrart skjeerfasthet samt noe pa hgyere vanninnhold enn flyte-
grense.

Tolkning av lagpakker er ofte beheftet med en viss usikkerhet. Ofte kan prevetaking vise
at antakelser om sensitiv/kvikk leire basert pa dreietrykksondering er noe konservativ. |
tilfeller hvor for eksempel dreietrykksondering ikke gir gkende boremotstand i dybden,
og hvor det ikke er opptatt jordprever som kan verifisere materialtypen, vil en
konservativ vurdering som regel tilsi at det antas sensitiv/kvikk leire.

Generelt er det ikke utfart fjellkontroll for boringer utfgrt i forbindelse med utredning
av kvikkleiresonene. Dybder til berg er derfor generelt usikre, og der boringer stopper
pa grunt niva kan ikke dette uten videre tas som bevis pa grunt beliggende berg. Det er
ved etablering av beregningsprofiler generelt antatt stor dybde til berg, som regel
tilsvarende maksimal boret dybde i lasmasser langs profilet, slik at dybde til fjell ikke
skal pavirke kritisk beregningsprofil.

Utfarte grunnundersgkelser er presentert i egne datarapporter, se kap. 2. Tolket lagdeling
fremgar av beregningsprofilene (figurer til Vedlegg B).

p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\rev1\20180525-01-r_ressebakken i talvik_omrddestabilitetsvurdering_rev1_endelig.docx



Dokumentnr.: 20180525-01-R
Dato: 2019-01-31
1 Rev.nr.: 1

Side: 22

8 Grunnlag for stabilitetsberegninger

Beliggenhet av lengdeprofiler for stabilitetsberegninger er vist pa borplan, tegning 010.
Det er utfart stabilitetsberegninger langs seks profiler (profiler 1-1 t.o.m. 6-6), som er
antatt & vaere de mest kritiske og representative snitt for omradet som skal utredes.

81 Snitt1-1

Profil 1-1 ligger lengst vest i sonen. Profilet gar ned mot Storelva og det flater kraftig ut
ca. 90 meter fra elvekanten. Grunnundersgkelsene fra boring A1, N-5 og N-3 er lagt til
grunn for lagdelingen. For den udrenerte analysen er resultater fra CPTU i borpunkt Al
og konus og enaksprgvene, fra borpunktene N-5 og N-3, benyttet for bestemmelse av
udrenert skjeerstyrkeprofil. Bestemmelse av udrenert skjeerstyrke fra konus og enaks er
i utgangspunktet en metode som har «gatt ut pa dato», men i mangel av CPTU er det
valgt & benytte denne metoden. Det antas at valget ligger pa den konservative siden.

Tabell 8-1 gir informasjon om geometri, poretrykksforhold, erosjon, antatt skredtype og

utlepsomrade. | Tabell 8-2 er tolket lagdeling i utfarte borpunkter, med angivelse av
tolket tilstedeveerelse av sprgbruddmateriale presentert.

Tabell 8-1 Grunnlag snitt 1-1

Hogydeforskjell snitt 1-1 20m

Maks helning 1:4,5 (Det er observert berg i dagen gverst i snittet).
Snittet «flater» ut ca. 90 meter fgr Storelva

Poretrykksforhold Hydrostatisk. Ingen poretrykksmalere i snittet

Beliggenhet av sprgbruddmateriale Se Tabell 8-2

Udrenert skjeerstyrke, sua Se vedlegg AO1, A02 og AO3

Erosjon Ingen erosjon der skraning slaker ut. Elva er ero-
sjonssikret i forbindelse med tiltak for Talvik skole

Skredtype (ref. Feil! Fant ikke | Rotasjonsskred/lokalskred

referansekilden.)

Utlgpsomrade, Lu Apent terreng — Lu = 0,5 x Igsnedistanse

Tabell 8-2 Tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av tolket tilstedevaerelse av
sprgbruddmateriale, omrdde snitt 1-1

Intervall antatt Sensitivit

o Omrgrt konus
elag et

Prgvedybde

Beskrivelse fra b fil
punkt kote boring | dybde masser Dybde eskrivelse fra borprofil
(kote) mut [m.u.t] Kot [kpa]
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8.2  Snitt 2-2

Snitt 2-2 strekker seg fra Klokkarhgyden i vest og ned mot Storelva i sgr. Snittet flater
ut ca. 70 meter fra elvekanten. Grunnundersgkelsene fra boring N-7, N-6, A-2 og N-4 er
lagt til grunn for bestemmelse av lagdeling.

Tabell 8-3 gir informasjon om geometri, poretrykksforhold, erosjon, antatt skredtype og

utlepsomrade. | Tabell 8-4 er tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av
tolket tilstedeveerelse av sprgbruddmateriale presentert.

Tabell 8-3 Grunnlag snitt 2-2

Hgydeforskjell snitt 2-2 31m

Maks helning 1:5 (Det er observert berg i dagen gverst i snittet).
Snittet «flater» ut ca. 70 meter fgr Storelva

Poretrykksforhold N-6: Hydrostatisk med dybden

N-4: Poreovertrykk med dybden
Beliggenhet av sprgbruddmateriale Se Tabell 8-4

Udrenert skjeerstyrke, sua Se vedlegg A04, AO5, AO6 og A07

Erosjon Ingen erosjon der skraning slaker ut. Ma anta at elva
eroderer i elvekant

Skredtype (ref. [22]) Flakskred

Utlgpsomrade, Lu Apent terreng — Lu = 0,5 x Igsnedistanse

Tabell 8-4 Tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av tolket tilstedevaerelse av
sprgbruddmateriale, omrade snitt 2-2

Intervall antatt itivi
(ARG Prgvedybde . V- N SEETE Omrgrt konus
Bor- |Terreng] Type Boret / faste kvikkleirelag et . 3
i Beskrivelse fra borprofil
punkt kote | boring | dybde masser Dybde
(kote) m.u.t Kote [kPa]

[m.u.t]

d=1-2: Tgrrskorpeaktig, enkelte gruskorn og tynne sandlag
d=4-5: Leire (mye gruskorn)

DT/CPTU = =19 og 4 kPa (d: 1-2
/ ; , 165-145| 28 [wTl9csAkPald:ilzm)
/ PR/PZ & sur=2,6-3 kPa, w>wy (d:4-5 m)

men mye gruskorn i prgvene. Det er ikke malt wL. Antar KL
i nevnte intervall
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8.3 Snitt3-3 0g 7-7

Bade profil 3-3 og 7-7 starter fra berg i dagen oppe ved Klokkarhaugen. Profil 3-3
strekker seg over dagens E6 og ned til utlgpet av Storelva. Dette snittet flater ut ca. 70
m fra elvekanten. Profil 7-7 ligger ca. 65 m vest for profil 3-3, den har mindre total
haydeforskjell, men en lokal brattere skraning. Grunnundersgkelsene fra borpunkt A-3,
N-9, A-4, N-8, N-13, 56, 55 (ref. [7]) og N-13 er lagt til grunn ved bestemmelse av
lagdeling. Kalibreringsskjema for de tidligere utfarte CPTU-sonderingene mangler, og
vi har derfor ikke kunnet benytte oss av disse i skjarstyrketolkningen.

Tabell 8-5 gir informasjon om geometri, poretrykksforhold, erosjon, antatt skredtype og

utlepsomrade. | Tabell 8-6 er tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av
tolket tilstedeveerelse av sprgbruddmateriale presentert.

Tabell 8-5 Grunnlag snitt 3-3

Hgydeforskjell snitt 3-3 15m

1:6 (Det er observert berg i dagen gverst i snittet).
Snittet «flater» ut ca. 70 meter fgr Storelva

N-13: Poreundertrykk med dybden

Hydrostatisk med dybden

N-4/N-15: Poreovertrykk med dybden

Se Tabell 8-6

Maks helning

Poretrykksforhold

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Udrenert skjeerstyrke, sua

Se vedlegg A08, A09, A10 og A13

Erosjon

Ingen erosjon der skraning slaker ut. Ma anta at elva
kan eroderer i elvekant

Skredtype (ref. [22])

Flakskred/rotasjonsskred

Utlgpsomrade, Lu

Apent terreng — Lu = 0,5 x Igsnedistanse

Tabell 8-6 Tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av tolket tilstedevaerelse av
sprgbruddmateriale, omrade snitt 3-3

masser
(kote)

Prgvedybde

Intervall antatt
kvikkleirelag

Sensitivit

= Omrgrt konus

Beskrivelse fra borprofil

m.u.t

Dybde
[m.u.t]

Kote [kPa]

N-8 2 DT 18,2 =il

2,0-15,0

0,3--12,7

56 2,4 DT 20,8 -18,4

2,8-20,7

17,9

E5) 2,9 DT 16,8 =AY

4,2-22,9

18,7
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8.4  Snitt 4-4

Snitt 4-4 streker seg fra Skrivarskrenten, over dagens E6 og ned mot utlgpet til Storelva.
Snittet har en jevn helning ned til E6. Grunnundersgkelsene fra borpunkt N-14, R-8, N-
13, N-10, A-5, 207, 206 og 205 (ref. [7]) er lagt til grunn ved bestemmelse av lagdeling.
Kalibreringsskjema for de tidligere utfgrte CPTU-sonderingene mangler, og vi har
derfor ikke kunnet benytte oss av disse i skjeerstyrketolkningen. Tolket skjerstyrke fra
CPTU i A-5 samt borpunkt N-15 er benyttet i beregningen.

Tabell 8-1 gir informasjon om geometri, poretrykksforhold, erosjon, antatt skredtype og

utlepsomrade. | Tabell 8-8 er tolket lagdeling i utfarte borpunkter, med angivelse av
tolket tilstedeveerelse av sprgbruddmateriale presentert.

Tabell 8-7 Grunnlag snitt 4-4

Hgydeforskjell snitt 4-4 15m
Maks helning 1:10 Jevnt hellende ned til E6
Poretrykksforhold Toppen av snittet: Hydrostatisk poretrykk

N-13: Poreundertrykk med dybden
N-15: Poreovertrykk med dybden
Beliggenhet av sprgbruddmateriale Se Tabell 8-8

Udrenert skjaerstyrke, sua Se vedlegg A09, Al11, A12 og A13

Erosjon Litt erosjon ma forventes i de avsatte sedimentene

Skredtype (ref. [22]) Retrogressivt /flakskred. su varierer fra mindre enn
1 kPa til over 3,3 kPa.

Utlgpsomrade, Lu Strandsone
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Tabell 8-8 Tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av tolket tilstedevaerelse av
sprgbruddmateriale, omrdde snitt 4-4

Antatt berg Intervall antatt Sensitivit
Prgvedybde . . Omrgrt konus
Bor- |Terreng{ Type Boret / faste kvikkleirelag et .
y Beskrivelse fra borprofil
punkt kote boring dybde masser Dybde
(kote) m.u.t [m.ut] Kote [kPa]
=5-7,6 kPa, (d:3-4 =3-4: il
A 29,5 o 75 7 3-4 50-60 |245-235| 811 Su=5-7,6 kPa, ( m) d=3-4 gr}lskorn og siltige lag :
5-6 su=1,8-2,3 kPa, (d:5-6 m) d=8-9: leire, gruskorn, enkelte tynne siltlag

207 4,4 DT 12,7 -8,3 06-14,4 | 3,8--10,0

206 3,2 DT/PR 12,8 - 4,5-17 |[-1,3--13,8 For grunne prgver

205 3 DT/PR 14,8 - H=i7 0--14,0 For grunne prgver

8.5  Snitt 5-5 og 6-6

Snitt 5-5 og 6-6 strekker seg fra Skrivarjordet, over dagens E6 og ned mot flata ved
Talvikbukta. Snittene har en jevn helning ned til E6. Grunnundersgkelsene fra borpunkt
A7, N-12, N-10, NO-1, A-6 og N-15 er lagt til grunn ved bestemmelse av lagdeling.
Boring A-7 og N-12 er 25 m fra hverandre, men viser stor forskjell pa dybde til faste
masser. Ser man pa topografien og synlig berg i dagen, antas det at brattkanten foran
Skrivarjordet 12 skyldes utstikkende berg. Det antas ogsa at berget faller bratt av
hensyntatt resultatene fra borpunkt N-12. Kalibreringsskjema for de tidligere utfgrte
CPTU-sonderingene mangler, og vi har derfor ikke kunnet benytte oss av disse i skjeer-
styrketolkningen.

Tabell 8-9 gir informasjon om geometri, poretrykksforhold, erosjon, antatt skredtype og

utlepsomrade. | Tabell 8-10 er tolket lagdeling i utfgrte borpunkter, med angivelse av
tolket tilstedeveerelse av sprgbruddmateriale presentert.
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Tabell 8-9 Grunnlag snitt 5-5 og 6-6
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Hgydeforskjell snitt 5-5

15m

Maks helning

1:7 Jevnt hellende ned til E6

Poretrykksforhold

Toppen av snittet: Hydrostatisk poretrykk

N-15: Poreovertrykk med dybden

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Se Tabell 8-10

Udrenert skjaerstyrke, sua

Se vedlegg A11, A12 og A13

Erosjon

Ingen erosjon

Skredtype (ref. [22])

Retrogressivt / flakskred

Utlgpsomrade, Lu

Apent terreng / Strandsone. Lu = 1,5 x Igsneomradet

Tabell 8-10 Tolket lagdeling i utfarte borpunkter, med angivelse av tolket tilstedevaerelse av
sprgbruddmateriale, , omrdde snitt 5-5 og 6-6

Antatt berg
Bor- |[Terreng{ Type Boret / faste
punkt kote boring dybde masser
(kote)

Intervall antatt Sensitivit
kvikkleirelag et

Omrgrt konus

m.u.t

Dybde
[m.u.t]

Kote [kpa]

Beskrivelse fra borprofil

20,8 DT X 74

3,5-10,0

17,3-10,8
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9 Stabilitetsvurderinger

Tolkning av de enkelte borpunktene er gitt i kapittel 8. Lagdeling er generelt modellert
som tarrskorpe over leire og kvikkleire/sprgbruddmateriale. Under kvikkleira indikerer
boringene et lag med friksjonsmaterialet som er modellert som sand/morene.

9.1 Profil 1-1

Dagens situasjon

Udrenert analyse viser at materialfaktoren er rett under kravet pa ym= 1,4 i dagens
situasjon. Tar man hensyn til noe 3D-effekter vil beregnet materialefaktor blir over ym=
1,4. For drenert tilstand er situasjonen tilfredsstillende.

Tiltak

Det er ikke regnet pa noe forbedring av udrenert situasjon, da beregnet materialfaktor
anses som tilfredsstillende. En %-vis forbedring krever en forbedring pa ca. 0,5 %. Det
er lite som tyder pa at det er et ssmmenhengende lag med omrart skjeerstyrke under 1,0
kPa. Tatt i hensyn dette samt antatt lagdeling vil sannsynligheten for at et initialskred
skal spre seg til et omradeskred veere liten. Tiltak med hensyn til omradestabilitet anses
derfor ikke som ngdvendig. Stabilitet ma uansett tas hand om i planlegging av nytt
boligomrade pa Ressebakken.

Tabell 9-1 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon (forbedring)
Kritisk glideflate, 1,39 - B1-1
udrenert
Kritisk glideflate, 1,48 21,25 - B1-2
drenert
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9.2 Profil 2-2

Dagens situasjon
Udrenert og drenert analyse viser at materialfaktoren er tilstrekkelig i dagens situasjon.

Tabell 9-2 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,49 21,4 - B2-1
udrenert
Kritisk glideflate, 1,44 >1,25 - B2-2
drenert

9.3 Profil 3-3

Dagens situasjon

For drenert tilstand er dagens situasjon tilfredsstillende. Udrenert analyse viser at
materialfaktoren ikke er tilstrekkelig i dagens situasjon. Et evt. initialras i overkant av
kvikkleira kan fare til tilleggsbelastning der det er kvikkleire, og kan ikke utelukke en
pafelgende framovergripende rasutvikling (dvs. nedover progressivskred) utover mot
sjeen og/eller elva.

Tiltak

Stabiliserende tiltak er beregnet for udrenert situasjon som vist i vedlegg B3-1, og bestar
av en liten avlastning av ca. 0,3 meter masse av "brattkanten” bak borpunkt N-9. Tiltaket
er ikke kontrollert med drenert analyse.

Merk: prosjektering av den nye veien og graving/skjering i skraningen ma
detaljprosjekteres i senere fase.

Tabell 9-3 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,35 1,35 B3-1/B3-3
udrenert
Kritisk glideflate, 1,88 21,25 - B3-2
drenert
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9.4 Profil 4-4

Dagens situasjon
Udrenert og drenert analyse viser at materialfaktoren er tilstrekkelig i dagens situasjon.

Tabell 9-4 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,48 21,4 - B4-1
udrenert
Kritisk glideflate, 1,97 21,25 - B4-2
drenert

9.5 Profil 5-5

Dagens situasjon

Udrenert og drenert analyse viser at materialfaktoren er tilstrekkelig i dagens situasjon.
Beregnet sikkerhet er dog meget sensitiv for hvordan kvikkleirelaget modelleres opp
mot borpunkt A-7.

Tabell 9-5 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,40 21,4 - B5-1
udrenert
Kritisk glideflate, 1,98 21,25 - B5-2
drenert

9.6 Profil 6-6

Dagens situasjon

Udrenert analyse viser at materialfaktoren er tilstrekkelig i dagens situasjon, for bade
udrenert og drenert tilstand.

Tabell 9-6 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,42 >1,4 - B6-1
udrenert
Kritisk glideflate, 3,07 21,25 - B6-2
drenert
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9.7 Profil 7-7

Dagens situasjon
Udrenert og drenert analyse viser at materialfaktoren er tilstrekkelig i dagens situasjon.

Tabell 9-7 Resultater fra stabilitetsberegninger

Beskrivelse Ym Ym* Ym Vedlegg nr.
dagens krav til tiltak Etter tiltak (dagens/tiltak)
situasjon
Kritisk glideflate, 1,48 21,4 - B7-1
udrenert
Kritisk glideflate, 2,08 21,25 - B7-2
drenert

10  Soneavgrensning
Eksisterende kvikkleirefaresone 1715 Talvik sar er vist i tegning 011.

Det ble anbefalt en reduksjon av faresonen basert pa de supplerende grunn-
undersgkelsene utfgrt i 2017 (ref. [2]). Grunnundersgkelsene fra 2018 gir ytterligere
grunnlag til noe reduksjon. Den nye soneavgrensningen er vist pa samme tegning med
blastiplet linje.

Folgende endringer i soneavgrensningen ble foreslatt i NGI-rapport 20160773-02-R
(ref. [2]):

1. Sonegrensen i vest foreslas flyttet pa gstsiden av borpunkt N-1 og N-2. Dreie-
trykksonderingene i disse punktene utelukker tilstedeveerelse av kvikkleire/-
sprgbruddmateriale

2. Sonegrensen i sgrvest foreslas flyttet nord for borpunkt N-7 og R-12. Dreie-
trykksonderingene i disse punktene utelukker tilstedeveerelse av kvikkleire/-
sprebruddmateriale

3. Sonegrensen i gst trekkes vest for N-11. N-11 hadde ingen indikasjoner pa
kvikkleire/sprebruddmateriale.

Videre foreslas fglgende endringer basert pa grunnundersgkelser gjort i 2018 (ref. [4]):

4. Sonegrensen i sgr, midt i mellom gst og vest, trekkes vest og nord for A-3,
gjennom A-4 og gst for N-9. Opptatte pragver fra disse tre borpunktene hadde
ingen indikasjoner pa kvikkleire/sprgbruddmateriale.

Sonegrensen i gst trekkes vest for borpunkt A-7. Dreietrykksondering i A-7 har ingen
indikasjoner pa kvikkleire/sprgbruddmateriale.
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11  Avgrensning av utlgpsomradet

Utlap av skredmasser ved et ev. starre kvikkleireskred er svert avhengig av kvikkleiras
beliggenhet i profilet, samt den omrarte skjaerstyrken som bl.a. sier noe om hvor flytende
leira blir ved et ev. brudd. Grunnundersgkelsene har vist at leira lengst vest og ser i
sonen generelt har en omrart skjerstyrke over 1,0 kPa. 1 tillegg indikerer grunn-
undersgkelsene at den kvikke leira ligger noksa parallelt med terrengflaten. Bruddtypene
antas a variere mellom retrogressivt brudd og flakskred, avhengig hvor i sonen et ev.
initialskred vil starte. I de kritisk beregnede profilene i denne rapporten (som tar for seg
den bakre delen av sonen og ikke strandsonen) er terrenget apent. Det antas derfor at et
ev. utgpsomrade vi variere fra 0,5 — 1,5 x lgsnedistanse

Omrgrte skredmasser vil kunne na Storelva og stramme nedstrems. Skredmassene vil
kunne nd E6 og dagens bru, og utlgpsomradet ma anses a omfatte bebygde arealer i nedre
del av elvedalen — begge sider av elvelgpet.

12 Tiltak og konklusjon

Stabilitetsberegningene for tre av de seks profilene viser ikke tilfredsstillende sikkerhet
iht. kravene gitt av NVE (ref. [1]), dersom tiltakategori K4 skal gjennomfgres innenfor
sonen. | profil 1-1 er beregnet sikkerhet rett under kravet pa ym= 1,4. Det er vurdert at i
dette omradet vil et ev. initialskred ikke fare til et starre omradeskred, og tiltak for a
forbedre omradestabiliteten anses ikke som ngdvendig.

| profil 3-3 anbefales det & grave bort masser i ca. 0,3 meter tykkelse over en lengde pa
ca. 15 meter og bredde pa rundt 60 meter rett nedenfor Klokkarhaugen ved borpunkt N-
9, se Figur 12-1. Dette vil bidra til & gke beregnet sikkerhet til kravet om omradestabilitet
pa ym= 1,35. Det vil si at dette ma tas hensyn til stabilitet ved ny bebyggelse i dette
omradet. Det anbefales at tiltaket prosjekteres sammen med vei og opparbeidelse av
tomter.

Profiler 5-5 og 6-6 har sikkerhetsfaktor rundt 1,4 for dagens situasjon, og dette er

tilstrekkelig  for  omradestabiliteten.  Stabilitt ma ses narmere pa i
detaljprosjekteringsfase da nye fyllinger og skjeringer kan tas hensyn til.
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Figur 12-1 Anbefalt tiltak — avlastning av brattkant nedenfor Klokkarhaugen. Blatt omriss
markerer omrddet det anbefales & grave av masser. Totalt ca. 250 m® med masse som skal
fiernes

Iht. NVE 7/2014 skal i utgangspunktet hele sonen forbedres ved utbygging i tiltaksklasse
K4. Men topografiske tiltak i denne delen av sonen er vanskelig a fa gjennomfart pa
grunn av eksisterende bebyggelse, samt mulighet for forverring av stabiliteten ned
marebakken hvis det legges opp til motfyllinger. Tiltak i forbindelse med utbygging av
Ressebakken skal i utgangspunktet ikke forverre situasjonen i den gstre delen av
faresonen, og det vil vaere reelt & anse denne delen som drenert. Drenert sikkerhet er
beregnet til ym>1,97. | tillegg er det relativt god beregningsmessig stabilitet i resten av
sonen etter utfert tiltak ved profil 3-3. Tatt i hensyn ovenstaende mener NGI at det kan
forsvares & bygge ut boliger vest for Ressebakken. Det forutsettes da at det til enhver tid
tas hensyn til stabilitetsforholdene — dvs at alle inngrep skal forbedre stabiliteten. Dette
prosjekteres av RIG i detaljprosjekteringsfasen.

Det anbefales ogsa a erosjonssikre Storelva, for a hindre ev. erosjon.
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Vedlegg A

AKTIV UDRENERT SKJARSTYRKE TOLKET
FRA CPTU-SONDERINGER OG LAB-DATA,

Innhold
Vedlegg nr. Tittel
A01 CPTU A-1
A02 Borprofil N-3
A03 Borprofil N-5
A04 Borprofil N-7
A0S CPTU N-4
A06 CPTU N-6
A07 Shansep beregningssnitt 2-2
A08 CPTU N-9
A09 CPTU N-13
A10 Shansep beregningssnitt 3-3
Al1 CPTU A-5
A12 CPTU N-10
A13 CPTU N-15
A15 Shansep beregningssnitt 5-5

p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\vedlegg\vedlegg a\vedlegg a-udrenert skjaerstyrke.docx

Dokumentnr.: 20180528-01-R
Dato: 2019-01-31

Rev.nr.: 1
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Rapport nr. Figur nr.
Ressebakken 20180525 A06
Tegner Dato
Aktiv skjeerstyrke basert p4 CPTU-sondering og shanshep. EKW 23.10.2018
Kontrollert _-L
BorhulIN-6 OAH L i
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Shansep - Beregningssnitt 2-2

Vedlegg A-07

Vedlegg A-07

Calculation profile

i - C . .
Snitt 2-2 s, ¢ design profil
- — 0,0 100 20,0 30,0 40,0 500 60,0 700 80,0 90,0
In-situ forhold Tidligere overlagring SHANSEP parametre 0,0
Kotererrzen [M] 51 Tykkelse [m] 12 ageing 1,2
3
Dybdeg, [m] 1,5 y [kN/m’] 18 a-faktor 0,28
m-faktor 0,85
5,0
C
Dybde Kote Vrotal a'y Unydrostatisk u p'o p'c OCR Su design
3.
[m] [m] [kN/m’] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [kPa] [] [kPa]
0,0 51 18,0 0,0 100 0,0 0,0 96,0 6,9 00| 100
1,0 4,1 18,0 18,0 100 0,0 18,0 104,0 6,9 26,1
2,0 31 18,0 36,0 100 5,0 31,0 112,0 43 30,2
3,0 2,1 18,0 54,0 100 15,0 39,0 120,0 3,7 33,1
4,0 1,1 18,0 72,0 100 25,0 47,0 128,0 3,3 36,0
5,0 0,1 18,0 90,0 100 35,0 55,0 136,0 3,0 388 150
6,0 0,9 18,0 108,0 100 45,0 63,0 144,0 2,7 41,6
8,0 2,9 18,0 144,0 100 65,0 79,0 160,0 2,4 47,1
10,0 -4,9 18,0 180,0 100 85,0 95,0 176,0 2,2 52,5
15,0 9,9 18,0 270,0 100 135,0 135,0 216,0 1,9 65,8
20,0 -14,9 18,0 360,0 100 185,0 175,0 256,0 18 91 L0,
25,0
Calculation profile
i - C . .
Snitt 2-2 s, ¢ design profil
- — - 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
In-situ forhold Tidligere overlagring SHANSEP parametre 0,0
Kotererrzen [M] 7,6 Tykkelse [m] 9,4 ageing 12
3
Dybdeg, [m] 1,5 v [kN/m?] 18 a-faktor 0,28 50
m-faktor 0,85
- 10,0
Dybde Kote Vrotal a'y Unydrostatisk u p'o p'c OCR Su design
3.
[m] [m] [kN/m”] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [kPa] [] [kPa] 150
0,0 7,6 18,0 0,0 100 0,0 0,0 75,2 5,5 0,0
1,0 6,6 18,0 18,0 100 0,0 18,0 83,2 5,5 216 200
2,0 5,6 18,0 36,0 100 5,0 31,0 91,2 35 25,4
3,0 46 18,0 54,0 100 15,0 39,0 99,2 3,1 28,2
4,0 3,6 18,0 72,0 100 25,0 47,0 107,2 2,7 31,0 250
5,0 2,6 18,0 90,0 100 35,0 55,0 115,2 2,5 33,7
6,0 1,6 18,0 108,0 100 45,0 63,0 1232 23 36,4
8,0 0,4 18,0 144,0 100 65,0 79,0 139,2 21 41,8 300
10,0 2,4 18,0 180,0 100 85,0 95,0 155,2 2,0 47,1
12,0 -4,4 18,0 216,0 100 105,0 111,0 171,2 1,9 52,4
15,0 7,4 18,0 270,0 100 135,0 135,0 195,2 1,7 60,4] 350
20,0 12,4 18,0 360,0 100 185,0 175,0 235,2 1,6 73,6
25,0 17,4 18,0 450,0 100 235,0 215,0 275,2 1,5 86,7
30,0 224 18,0 540,0 100 285,0 255,0 315,2 1,5 99,8 40,0
35,0 27,4 18,0 630,0 100 335,0 295,0 355,2 14 112,9
39,0 31,4 18,0 702,0 100 375,0 327,0 387,2 1,4 123,4
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Rapport nr. Figur nr.
Ressebakken, Alta - Grunnundersgkelser 20180525 A08
Tegner Dato
Aktiv skjaerstyrke basert pa CPTU-sondering, shanshep og lab. NaT 24.10.2018
Kontrollert
Borhull N9 OAH (~
Godkient N - I
EKW
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Shansep beregningssnitt 3-3

Vedlegg A10
Calculation profile
Snitt 3-3 s, ¢ design profil
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
In-situ forhold Tidligere overlagring SHANSEP parametre 0,0
Koteerrzen [M] Tykkelse [m] 8 ageing 1,2
3
Dybdeg, [m] 1,4 v [kN/m’] 18 a-faktor 0,28
m-faktor 0,85
5,0
C
Dybde Kote Veotal o', Unydrostatisk u P p'c OCR Sudesign
3
[m] [m] [kN/m?] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [kPa] [] [kPa]
0,0 6,0 18,0 0,0 100 0,0 0,0 64,0 4,8 00] 100
1,0 50 18,0 18,0 100 0,0 18,0 72,0 4,8 19,1
2,0 4,0 18,0 36,0 100 6,0 30,0 80,0 32 22,6
3,0 3,0 18,0 54,0 100 16,0 38,0 88,0 2,8 25,4
4,0 2,0 18,0 72,0 100 26,0 46,0 96,0 2,5 28,1
5,0 1,0 18,0 90,0 100 36,0 54,0 104,0 2,3 30,8 15,0
6,0 0,0 18,0 108,0 100 46,0 62,0 112,0 2,2 335
8,0 -2,0 18,0 144,0 100 66,0 78,0 128,0 2,0 38,9
10,0 -4,0 18,0 180,0 100 86,0 94,0 144,0 1,8 44,2
15,0 -9,0 18,0 270,0 100 136,0 134,0 184,0 1,6 57,4
20,0 -14,0 18,0 360,0 100 186,0 174,0 224,0 15 705 L0,

25,0
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Ressebakken, Alta - Grunnundersakelser 20180525 Al
Tegner Dato
Aktiv skjaerstyrke basert pa CPTU-sondering, shanshep og lab. NaT 24.10.2018
Kontrollert
Borhull A5C OAH
Godkient N (:' I
EKW




Sua (kPa)

0 10 20 30 40 50 60
0
1
2 X
K
\ f/f'_
3 \ \ S:—‘"
4
A
\ .
5
<b
g 6
[«B]
o
g \ -
° \
\ ==
8
S
9
A
10 A E
11 \
12
13
e Anbefalt su —— Nkt basert su ——NDu basert su
——NC-leire korrelasjon —— Shanshep basert su A sua- konus
sua - enaks sua - treaks
Terrengkote :12,8 m
Tidligere koteniva: 17,0 m
P:\2018\05\20180525\Beregninger\CPTU-tolk\[N-10.xIsm]sua profil
Rapport nr. Figur nr.
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Shansep beregningssnitt 5-5 Vedlegg A14
Calculation profile
c . X
s, ¢ design profil
- — 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0
In-situ forhold Tidligere overlagring SHANSEP parametre 0,0
Koteerrzen [M] 20 Tykkelse [m] 10 ageing 1,2
3
Dybdeg, [m] 1,5 y [kN/m’] 18 a-faktor 0,28
m-faktor 0,85
5,0
C
Dybde Kote Vrotal a'y Unydrostatisk u p'o p'c OCR Su design
3.
[m] [m] [kN/m”] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [kPa] [] [kPa]
0,0 20,0 18,0 0,0 100 0,0 0,0 80,0 5,9 00| 100
1,0 19,0 18,0 18,0 100 0,0 18,0 88,0 59 22,7
2,0 18,0 18,0 36,0 100 5,0 31,0 96,0 3,7 26,5
3,0 17,0 18,0 54,0 100 15,0 39,0 104,0 3,2 29,3
40 16,0 18,0 72,0 100 25,0 47,0 112,0 2,9 32,1
5,0 15,0 18,0 90,0 100 35,0 55,0 120,0 2,6 349 150
6,0 14,0 18,0 108,0 100 45,0 63,0 128,0 2,4 376
8,0 12,0 18,0 144,0 100 65,0 79,0 144,0 2,2 43,0
10,0 10,0 18,0 180,0 100 85,0 95,0 160,0 2,0 48,4
15,0 5,0 18,0 270,0 100 135,0 135,0 200,0 1,8 61,6
20,0 0,0 18,0 360,0 100 185,0 175,0 240,0 16 78 L0
25,0
Calculation profile
c . X
s, ¢ design profil
- — - 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
In-situ forhold Tidligere overlagring SHANSEP parametre 0,0
Koteerrzen [M] 25 Tykkelse [m] 7 ageing 1,2
3
Dybdeg, [m] 1,5 v [kN/m?] 18 a-faktor 0,28 50
m-faktor 0,85
- 10,0
Dybde Kote Vrotal a'y Unydrostatisk u p'o p'c OCR Su design
3.
[m] [m] [kN/m’] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [kPa] [] [kPa] 150
0,0 25,0 18,0 0,0 100 0,0 0,0 56,0 43 0,0
1,0 24,0 18,0 18,0 100 0,0 18,0 64,0 43 17,3 200
2,0 23,0 18,0 36,0 100 5,0 31,0 72,0 2,8 20,7
3,0 22,0 18,0 54,0 100 15,0 39,0 80,0 2,5 235
4,0 21,0 18,0 72,0 100 25,0 47,0 88,0 2,2 26,2 250
5,0 20,0 18,0 90,0 100 35,0 55,0 96,0 2,1 28,9
6,0 19,0 18,0 108,0 100 45,0 63,0 104,0 2,0 31,5
8,0 17,0 18,0 144,0 100 65,0 79,0 120,0 18 36,8 300
10,0 15,0 18,0 180,0 100 85,0 95,0 136,0 1,7 42,1
12,0 13,0 18,0 216,0 100 105,0 111,0 152,0 1,6 47,4
15,0 10,0 18,0 270,0 100 135,0 135,0 176,0 16 553| 350
20,0 5,0 18,0 360,0 100 185,0 175,0 216,0 15 68,4
25,0 0,0 18,0 450,0 100 235,0 215,0 256,0 14 81,5
30,0 5,0 18,0 540,0 100 285,0 255,0 296,0 14 94,6 40,0
35,0 -10,0 18,0 630,0 100 335,0 295,0 336,0 14 107,7
39,0 -14,0 18,0 702,0 100 375,0 327,0 368,0 14 118,2

45,0
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Vedlegg B

STABILITETSBEREGNINGER.

Innhold

Vedlegg nr. Tittel Rev.
BO-0 Beregningslogg 1
B1-1 Profil 1-1, dagens udrenert 0
B1-2 Profil 1-1, dagens drenert 0
B2-1 Profil 2-2, dagens udrenert 0
B2-2 Profil 2-2, dagens drenert 0
B3-1 Profil 3-3, dagens udrenert 0
B3-2 Profil 3-3, dagens drenert 0
B3-3 Profil 3-3, tiltak udrenert 1
B4-1 Profil 4-4, dagens udrenert 0
B4-2 Profil 4-4, dagens drenert 0
B5-1 Profil 5-5, dagens udrenert 0
B5-2 Profil 5-5, dagens drenert 0
B6-1 Profil 6-6, dagens udrenert 1
B6-2 Profil 6-6, dagens drenert 1
B7-1 Profil 7-7, dagens udrenert 0
B7-2 Profil 7-7, dagens drenert 0

p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\revl\vedlegg b-stabilitetsberegninger.docx
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20180525 Ressebakken omradestabilitet Date of printout: 2019-01-30
Log created: 2018-10-15
B0-0 Log of performed stability calculations
*) Files are to be localised on G:\geoarkiv\20180525\STABGRAF .RIT
Analysi | Profileno. | File name *) Type of | 1D/ | Description of Safety factor Safety factor Drained | Calc. | QC Log
s no. analysis | 2D/ | calculation undrained by by updated
3D (nn) (nn) (nn,
date)
01 1-1 Profil 1-1 dagens udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,51 EKW | OAH | 18-10-25
02 1-1 Profil 1-1 _dagens udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,38 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
01 1-1 Profil 1-1 dagens drenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,49 EKW | OAH | 18-10-25
02 1-1 Profil 1-1 _dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,48 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
01 2-2 Profil 2-2 dagens udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,49 EKW | OAH
02 2-2 Profil 2-2 dagens udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,52 EKW | OAH
03 2-2 Profil 2-2_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,49 EKW | OAH
optimize
01 2-2 Profil 2-2 dagens drenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,46 EKW | OAH
02 2-2 Profil 2-2_dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,44 EKW | OAH
optimize
01 3-3 Profil 3-3_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,32 EKW | OAH | 18-10-25
02 33 Profil 3-3_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,31 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
03 3-3 Profil 3-3 dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,41
04 3-3 Profil 3-3_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,33
optimize
01 3-3 Profil 3-3_dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,88 EKW | OAH | 18-10-25
02 3-3 Profil 3-3 dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,91 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
01 3-3 Profil 3- Stability | 2D | Tiltak - avlastning 1,35 LaH | OAH | 19-01-30
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20180525 Ressebakken omradestabilitet Date of printout: 2019-01-30
Log created: 2018-10-15
3 tiltak udrenert 2019
02 33 Profil 3- Stability | 2D | Tiltak — avlastning- 1,44 LaH OAH | 19-01-30
3 tiltak udrenert 2019 optimize
03 3-3 Profil 3- Stability | 2D | Tiltak — avlastning- 1,48 LaH OAH | 19-01-30
3 tiltak udrenert 2019 optimise
01 4-4 Profil 4-4 dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,48 EKW | OAH | 18-10-25
02 4-4 Profil 4-4 dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,53 EKW | OAH | 18-10-25
03 4-4 Profil 4-4 dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon - 1,53 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
04 4-4 Profil 4-4 dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon — 1,61 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
01 4-4 Profil 4-4 dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon. Styrt 1,97 EKW | OAH | 18-10-25
skjeersirkel
03 4-4 Profil 4-4 dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon. Styrt 2,67 EKW | OAH | 18-10-25
skjeersirkel. Optimize
01 5-5 Profil 5-5_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,48 EKW | OAH | 18-10-25
03 5-5 Profil 5-5_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,40 EKW | OAH | 18-10-25
Optimize
01 5-5 Profil 5-5 dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,98 EKW | OAH | 18-10-25
03 5-5 Profil 5-5_dagens_drenert Stability | 2D | Dagens situasjon — 2,49 EKW | OAH | 18-10-25
optimize
01 6-6 Profil 6- Stability | 2D | Dagens situasjon 1,42 LaH OAH | 19-01-30
6 dagens udrenert 2019
02 6-6 Profil 6- Stability | 2D | Dagens situasjon- 1,42 LaH OAH | 19-01-30
6 dagens udrenert 2019 optimise
01 6-6 Profil 6- Stability | 2D | Dagens situasjon 3,07 LaH OAH | 19-01-30
6 dagens drenert 2019
02 6-6 Profil 6- Stability | 2D | Dagens situasjon — 2,98 LaH OAH | 19-01-30
6 dagens drenert 2019 optimize
P:\2018\05\20180525\Beregninger\Stabilitet\20180525 Beregningslogg stabilitet.doc Page 2 of 3




20180525 Ressebakken omradestabilitet Date of printout: 2019-01-30
Log created: 2018-10-15
03 6-6 Profil 6- Stability | 2D | Dagens situasjon-lokal 4,10 LaH OAH | 19-01-30
6 _dagens drenert 2019 sirkel
01 7-7 Profil 7-7_dagens udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon 1,48 LaH | OAH | 19-01-30
02 7-7 Profil 7-7_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon- 1,49 LaH OAH | 19-01-30
optimise
03 7-7 Profil 7-7_dagens_udrenert Stability | 2D | Dagens situasjon- 1,82 LaH OAH | 19-01-30
optimise
01 7-7 Profil 7-7_dagens drenert Stability Dagens situasjon 2,08 LaH | OAH | 19-01-30
02 7-7 Profil 7-7_dagens_drenert Stability Dagens situasjon- 3,13 LaH OAH | 19-01-30
optimise
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Vedlegg C

TREAKSIALFORS@K

Innhold
Vedlegg nr. Tittel
co1 Kvalitetskontroll treaks
Cco2 Treaksforsgk N-10, D=6,55 m
Cco3 Treaksforsgk N-15, D=5,5 m
co4 Treaksforsgk N-15, D=10,75 m
Co5 Treaksforsgk A-1, D=4,5m
Cco6 Treaksforsgk A-1, D=5,5m

co7 Treaksforsgk A-5, D=8,45 m
Ccos Treaksforsgk A-5, D=16,5m
Cco9 Treaksforsgk N-9, D=4,5m
Cc10 Treaksforsgk N-9, D=8,0 m

p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\vedlegg\vedlegg c\vedlegg c-tolkning av treaksforsgk.docx

Dokumentnr.: 20180525-01-R
Dato: 2019-01-31

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 1



C01 Kvalitetskontroll Treaks

Utfgrt av
1) Aele;, where Ae = &, (1+e) and &= 2.75 * w, EKW
2) 1 - very good to excellent, 2 - good to fair,
3 - poor, 4 - very poor (Ref. Lunne et al. 1998)
NGl's criteria for sample quality
OCR Aelei

1 2 3 4

1-2 <0.04 0.04-0.07 0.07-0.14 >0.14

2-4 <0.03 0.03-0.05 0.05-0.10 >0.10

4-6 <0.02 0.02-0.035 0.035-0.07 >0.07

Prgve dybde Ae/ei OCR Kvalitetsklasse

N-10 6,55 0.034* 2-4 2
N-15 5,5 0.025* 2-4 1
N-15 10,75 0.033* 2-4 2
A-1 4,46 0,0317 2-4 1
A-1 5,54 0,0029 2-4 1
A-5 8,45 0,0557 1-2 2
A-5 16,52 0,0308 1-2 1
N-9 4,53 0,0100 2-4 1
N-9 8,03 0,0213 1-2 1

* Hentet fra treaksplot i Rambgllrapport 1350021633-1
Kvikkleirekartlegging Talvik - Grunnundersgkelser datarapport

Dokumentnr.: 20180525-01-R
Dato: 2019-01-31

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 2

Kontrollert av
OAH

p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\vedlegg\vedlegg c\vedlegg c-tolkning av treaksforsgk.docx
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. . . ato egnet av / kontr.
Boring: A-1 Dybde= 4.46 m Konsolidering-spenninger [)22)18_10_05 TT;Vt/kGS:
Sylinder: 3 po' = 518 kPa| (kPa) maks. min. endelig
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. . . ato egnet av / kontr.
Boring: A-1 Dybde= 5.54 m Konsolidering-spenninger [)22)18_10_02 Tyéut/;/.;s
Sylinder: 4 po' = 59.8 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A W, = 373 % | o, = - - 59.7 N‘ I
Test: 1 w, = 372 g o, = . - 29.9 1
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ato egnet av / kontr.
Boring: A-5 Dybde= 16.52 m Konsolidering-spenninger [)22)18_10_05 TT;Vt/ kG;
Sylinder: 3 po' = 124.0 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A w, = 396 % | o, = - - 124.0 N‘ I
Test: 2 w = 384 % Grc|= _ _ 73.0 1
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Boring: N-9 Dybde= 4.53 m Konsolidering-spenninger [)22)18_10_02 TYgut/ :vltAs
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Test: 1 W, = 47.5 % Grc|= _ _ 37.5 1
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Dokument nr.
Ressebakken GU 20180611-01
Treaksial forsgk: CAUC Fc'f;guxr)zr
. . . ato egnet av / kontr.
Boring: N-9 Dybde= 8.03 m Konsolidering-spenninger [)22)18_10_02 TYgut/ :vltAs
Sylinder: 4 po' = 79.8 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A w, = 394 9% | o, = - - 79.7 N‘ I
Test: 1 w, = 386 o |o = _ - 53.5 9




NG|

Vedlegg D

PORETRYKKMALERE

Feltavlesning av hydraulisk piezometre

Vedlegg nr. Tittel

D01 Borpunkt: N4, D=5m
D02 Borpunkt: N4, D=8,5m
D03 Borpunkt: N6, D=5m
D04 Borpunkt: N6, D=2,5m
D05 Borpunkt: N13, D=2,5m
D06 Borpunkt: N13, D=5,5m
D07 Borpunkt: N15, D=15m
D08 Borpunkt: N15, D=5m

p.p:\2018\05\20180525\leveransedokumenter\rapport\vedlegg\vedlegg d\vedlegg f.docx

Dokumentnr.: 20180525-01-R
Dato: 2019-01-31

Rev.nr.: 1

Vedlegg D, side: 1



RAMBLL

PORETRYKKSMALING B j
Hydraulisk piezometer —d -
Sted: Kvikkleirekarilegging Talv|Montart av: OERundmo 4.1.;.ﬂ=”—“_;'—_'T;
O.nr: 1350021633 Dato: 22.aug e
Mélenr: N4 Terrengniva:
Dato Ki. Dybde filter | Malt dybde | Mait hoyde -h= D-d= Sign Anm
D 1 h d hw
22.aug 15,25 5 1,9 QOER
130 | 7). 38 3,13 AW
13/e |R:30 323 124

PoretrykksmAling utfgres etter NGSs velledning nr 6/1989

httpi//ngf.no/?page_ld=67
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RAMBILL PORETRYKKSMALING o )

Hydraulisk plezomater d -
Stad: Kvikkleirekartiegging TalviMontert av: OERundmo Lo ‘__""—:hJI
Q.nr: 1360021833 Dato: 22,aug b | ]
Mélenr: N4 Tarrengniva:
Dato KI. Dybde fliter | Malt dybde | Malt heyde I-h= D-d= Sign Anm
D 1 h d hw

22.au 8.5 1,4 OER
VCERED O XF M
[¥/lo [12:25 0 29 WX

Poretrykksméling utfares etter NGSs velledning nr 6/1989 |
http://ngf.no/7page_ld=67




PORETRYKKSMALING |__ o e
Hydraulisk plezometer d s
Sted: Kvikklelrakartlagging TalviMontert av: OERundmo L b ":,
O.nr: 1360021633 Dato: 23.aug P— ._E
Malenr: N6(Nord) Tarrangniva:
Dato Kl Dybdae fliter| Malit dybde | Malt hayde I-h= D-d= Sign Anm
D 1 h hw
23.au ] 19 QER
1970 | 945 2,86 M

I&/lo [VHS

2,46

e

Poretrykksméling utfdres etter NGSs velledning nr 6/1989

http://ngf.no/Tpage_id=67
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PORETRYKKSMALING 5 ;
Hydraullsk plezometar d -4
Stad: Kvikklelrokartlagging Talv|Montert av: OERundmo <} =
Q.nr; 1360021633 Dato: 23.auf r— 1 —1—-I
Malenr: N6 Sar Torrangnivay
Dato Kl Dybde fliter | Mait dybde | MAlt hoyde I- D-d= Slgn Anm
D I h hw
23,aug 2,6 2,4
9/ | 9.45 334 A
| B'_AV _l&zo 3_;04 m

Poretrykksmaling utf@res etter NGSs velledning nr 6/1989

http://ngf.no/?page_ld=57
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PORETRYKKSMALING
Hydraulisk pinzometar

Sted: Kvlkkleirekartlagalng TalvjMontert av: OERundmo
o.nr: 1360021633 Dato: A.aug
[Malenr: N-13 Torrangniva;

Dato Kl. Dybde filter | Malt dm Malt heyde I-h= D-d Slign Anm

D | h hw

3.aug 12:30 2.6 1.4 OER

{ /o 2,78 A

w?fo [l:SS 2,69 A

Poretrykksmdling utfgres etter NGSs velladning nr 6/1989

http://ngk.no/?page_ld=67
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Poretrykksmaling utfgres etter NGSs velledning nr 6/1989

http://ngf.no/?page_Id=67

Bllag ©
PORETRYKKSMALING T, i
Hydraullsk piezometer poe d o]
Stod: Kvikkleirekartlagging TaliMontert av: QERundmo ] p— T
O.nr; 1360021633 Dato: 31.aug —
Malonr: N-13 (naermest veien) Terrongniva:
Dato Kl. Dyhde fliter | Malt dybde | Mait heyde I-h= D-d= Sign Anm
D 1 h d hw
31.aug 13:00 5,6 1,4 OER Gjenger pa toppen
blie | to® 3,26 L
(¥fo [11:55 2576 R
O 0 S

D06
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PORETRYKKSMALING _ e 3 __1‘5""-—*’
Hydraullsk piezomater —d -+
Stad: Kuikklairakartlagging TalvMontert av: OERundmo b h_'
0.nr: 1360021633 Dato: 31.aug et —-]
Milenr: N-16{Narmest sjgon) Tarrangniva: ’
Dato Kl Dyhda fitter | Malt dybde | Mait hayde | 1-h D-d= | Slgn Anm
D | h hw
3.8ug 14:16 16 1,9 OER
B | [0V5 L4 Z}w
18/o_| ][:30 [.84

Poretrykksmallng utfgres etter NGSs velledning nr 6/1989
http://ngf.no/?page_ld=67
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PORETRYKKSMALING 5 :

Hydraulisk piazometer -d -
Stad: Kvikkleirekartlegging TalvMontert av; OERundmo L e =
O 1360021633 Dato: 31.aup — _i_

Méalenr: N-15 Tarrangnivd;
Dato KL Dybdoe filter | Malt dybde | Malt hayda I-h= D-d Sign Anm
D | h hw
3.aug 16:00 5 0.9 OER
[9/t0 | 10.13 L2l T

L 22

m’ho [1:3S

http://ngf.no/?page_ld=67

Poretrykksméling utfres etter NGSs velledning nr 6/1989
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NG| develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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